
 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͍ 
ͫͦ͗ͤͦͣ͡ ͣ͊΄͙͔͙͙ͤͦͫͭͪͦͤ        
ͤ͊ ˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 

  
˴͊͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͍͙͍͔ͪ͊͊ͣͫ͘Ύ ς ͦ ͨ·ͭ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

 
 

˴͙͙͍͔ͪͤͦ͟͟͡ ˤ͙͙͚ͭ͊͡ 
˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ˢ˿̂˽ 

 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ 

˻͒ ͙ͤ ͙͘ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͎͔͙͊ͦͭͯͪ͋ͦͫͭͪͦͤ͘ΎΦ 

˻͒ͤͦ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙̂ͪ͊ͤ͟· όмн ллл ͭ·ͫΦ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻύΦ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ς лтΦлрΦмфрп͎Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ  ͍͙͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͎͙͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͯ͋͘;͊ͭ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;Σ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˤ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͙ ͔ͦͪ͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙͊ͦͭͯͪ͋ͦͫͭͪͦͤ͘Ύ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤͭ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͍ ˿˹˥Φ  

 

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦΥ 

Å ͦͦͦ͟͡ ср҈ ͍ͤ͊͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ˿˹˥  

Å нт Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͍ ˿˹˥  

Å ˾ˢ˻ ζ˥͊ͨͪͦͣ͘η - ͋ ͔͔ͦ͡ слл ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙ͭͯͪ͋ͤ 

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͔͙͊ͦͭͯͪ͋ͦͫͭͪͦͤ͘Ύ 

ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟ηΣ ͎Φ˹͙͔͍ͦ͊͟͡. 
www.zmturbines.com 
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͙́ͨ· ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

 

 
Å˸͙͔ͦͪͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

Å˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡ 

Å˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 

Å͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͎͚͊ͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 

Å˭ͯ͋͊ͭ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

Å˿͔͍͙ͪͫ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 

http://www.zmturbines.com/img/113.jpg
http://www.zmturbines.com/img/208.jpg
http://www.zmturbines.com/img/43.jpg


˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˥͊ͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͘·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ· 

˿͔ͨͼͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

́˹˽ 

͔͎̏ͤͪͦͨͪͦ͒ͯͭ͟· 

˨͎͔ͪͯͦ 
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˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ-͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟ 

˥͔͔͊ͦͨͪ͊͘͟;͙͍͊Ό
΅͙͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

ˮͪ͊ͤ ˾͙ͦͫͫΎ 

͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 

˸ͦͪͫ͊͟Ύ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

ˮ͙ͤ͒Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 

˴͙͚ͭ͊ ˾͙ͦͫͫΎ 

ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

ˮͪ͊ͤ ˴͔ͦͪΎ 

˴͊ͤ͊͒͊ ˴͙͚ͭ͊ 

˽ͦ͡Έ΄͊ 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

Å˿͔͙͚͔ͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Å ͎͍͙͔͊ͦͭͦͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Å ͔ͣͻ͊ͤͦͫ͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͼ͔ͻ͊ 
Å ͼ͔ͻ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͍ͦ͋Ύ͙͘͟ 
Å ͫ͋ ͦͪͦ;ͤͦ-͍ͫ͊ͪͦ;͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Å ͔͎ͭͪͣͦ͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Å ͙͔͚͔ͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
Å ͫ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ͼ͔ͻ 
Å ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ  ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

 
Å˻ͨ·͔ͭͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Å ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͼ͔ͻ͊ 
Å ͔ͣͻ͊ͤͦͫ͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͼ͔ͻ͊ 
Å ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͻ 
Å ͙͔͚ͭͤͦ͡-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͻ 
Å ͫ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ͼ͔ͻ 

 
Åˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Å ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͻ 
Å ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͼ͔ͻ 
Å ͼ͔ͻ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊ 
Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ 

Å Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͻ 
Å ͼ͔ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍ͪͣͦͤͭͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˸͊ͫ΄ͭ͊͋· ͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

Å˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό˴ˮ˿ύ ͤ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ 9wt-͙͔ͫͫͭͣ· L¢-Enterprise ͤ ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ 
Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭͫ͟͡Ύ ͫ нллм ͎ͦ͒͊ 

Å˽͔ͪͦͭ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡  ͍ ͔ͭͪͻ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ 
Microsoft.Net 

Å͔̇ͤͭͪ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͊ͫͭͪͤ͟͡·ͻ 
͍ͯͦ͘͡  -  ͅ ͚͍͎͊ͦͦͦ͡ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Ǻ͙ͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

Å˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͋ ͔͔ͦ͡ 2 700 
Å˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ς I ͫ ͔ͣͤ͊ 1 500, II ͙  III ͫ ͔ͣͤ· ͨͦ 500 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˸͊ͫ΄ͭ͊͋· ͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ нлмн ͎ͦ͒͊ ͍ ˴ˮ ˿ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 27лл ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 
˿͙͔͚ͫͭͣͦ ͦͻ͍͊;͔ͤ· ͍͔ͫ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
 
Å ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͨ ͙͍͍ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ - 693 ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό˽˨̂; ˿˥˨; ͼ͔ͻ͊ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ ́ˣΣ ˽˨ˣΣ ˣ͙́˭, ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ  ͙͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͙  ͨ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͯ ;͍͊ͫͭͦ͟ύ 

Å ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ - 813 ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό˻́˨; ̂˸͙˿ͭ; ͼ͔ͻ͊ ͦͨ·͎ͭͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘; ˹ ˮ;˻ ˴ ;˻ ́ ;̂ ˴ ˻˿͙˾ˮ; ̂ ˸͔ͭ) 

Å ˥͍͊ͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ  - 144 ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό̏˸̂; ̂˿͙ˢ; ͼ͔ͻ͊ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύ 

Å ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͨ ͔͙͎ͦͣ͊ͪͭͤͯ͟  ͙͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ˥́˽ - 84 ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό̂˸˽˽; ̂˸͙́˻ 
˿ ;ˮ ˻ )˽ 

Å ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͒ ͙͔ͪͭͦͪ͟ - 138 ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό̅˻; ˥ ;x ˻ ̂̂ύ 
Å ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͨ ͦ ͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟ - 137 ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό̂˸́˻; ˻̏˶͙˿; ˻ˮ;˶ ˻ˮ;˭ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͼ͔ͻ; ͫ ͔͊͒ͫͦ͟͟͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦύ 

Å ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͨ  ͦͨ ͔ͪͫͦͤ͊ͯ͡  ͙  ˹ ́ ˮ- 206 ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό̂˴; ̂ ˹˻͙́˭;  ˻ ˹͙́˭ˢ˽) 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



͔͙̇͡ ͔͙͙͙͙͎ͪͤ͗ͤͪͤ͊ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 

˽͔͔ͪ͒ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͊͒͊͘;͙Υ 

Å˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  ͍ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͣ  ͙
͙ͫͭͦͣͦͫͭͤͦͣ ͍ ·͔͙͙ͪ͊͗ͤ 

Åˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡  ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ ͊
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘  ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͭͪͯ͒͊ 

 

˨͙͎ͦͫͭͤͯͭ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͔͊ͭ 
ͦ͋Ά͔ͣ· ͍·ͨͯͫ͊͟ όнл-ол҈ ͍ ͎ͦ͒) 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͙͙͙͙͎ͪͤ͗ͤͪͤ͊ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 

 ʕͨ ͔͍ͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͙͙͙͙͎ͪͤ͗ͤͪͤ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ΎΥ 

 
Å ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
Å ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
Å ͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔͚ͣͦ͒͡ 
Å ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 
Å ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 
Å ˻ͨ·ͭͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
Å ˤ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͙͙͙͙͎ͪͤ͗ͤͪͤ͊ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͣ ͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʨʠʡʥr ʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ

ʇ
ʣʘ
ʥʠ
ʨʦ
ʚɦ
ʠʢ
 

ʫʯ
ʘʩ
ʪʢ
ʘ

ʋ
ʅ
ʆ
ʊ
ʠɿ

ʊ
ʋ

ʉ
ɻɼ

ʂʆ
ʉ
ʠʈ
ʀ

ɹ
ʊ
ʠɿ
 ʮ
ʝʭ
ʘ

ʉ
ʣʫ
ʞ
ʙʘ
 

ʟʘ
ʢʫ
ʧʢ
ʠ

ʇ
ʈ
ɹ
 ʮ
ʝʭ
ʦʚ

ʇ
ɼ
ʋ
 

ʋ
ʄ
ʠʊ
ʆ
ʉ
ʀ

ʂʦʥʝʮ

7. ʈʘʩʯʝʪ ʚrʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʜʣʠʪʝʣɹʥʦʩʪʠ 

ʮʝʭʦʟʘʭʦʜʦʚ.

 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥr ʭ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʡ

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʜʝʪʘʣɹʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɼʉɽ ʧʦ ʠʟʜʝʣʠʁ

ʅʘʯʘʣʦ

10.. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄʃ, ɻʉ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʦʚ ʚrʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʢʪʦʚ 

ʦ ʙʨʘʢʝ, ʥʘʢʣʘʜʥr ʭ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ɼʉɽ

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘ̫ ʢʘʨʪʦʪʝʢʘ 

ʫʯʝʪʘ ɼʉɽ

12. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʨ̫ʜʦʚ ʥʘ ɿ/ʇ

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, 

ʧʦʢʫʧʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ
ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʫʧʦʢ

ʇʦʜʝʪʘʣɹʥr ʡ ʧʣʘʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɼʉɽ 

23. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʦʨʤʘʣʝʡ

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥr ʡ ʧʣʘʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʨʤʘʣʝʡ

3. ɺr ʧʫʩʢ ʪʝʭʟʘʜʘʥʠ̫ ʚ 

ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘ̫ ʢʘʨʪʦʪʝʢʘ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥr ʭ ɼʉɽ

ʉʜʘʯʘ ʥʦʨʤʘʣʝʡ ʥʘ ʉɻɼ

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘ̫ ʢʘʨʪʦʪʝʢʘ ʫʯʝʪʘ 

ɼʉɽ

16, ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʢʣʘʜʥr ʭ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ɼʉɽ.

1. ɺʚʦʜ ʜʘʥʥr ʭ ʚ ɻʂʇ ʧʦ ʩʝʨʠʡʥr ʤ 

ʠʟʜʝʣʠ̫ʤ

27. ɺʚʦʜ ʜʘʥʥr ʭ ʚ ɻʂʇ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʣʘʥʦʚrʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ

31. ɺʚʦʜ ʜʘʥʥr ʭ ʚ ɻʂʇ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʟʘʢʘʟʘʤ

4. ɺr ʧʫʩʢ ʄʂɾ ʚ ɻʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ

28. ɺʚʦʜ ʜʘʥʥr ʭ ʚ ɻʂʇ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠ̫

6. ɺʚʦʜ ʥʦʨʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʘʩʮʝʥʦʢ 

ʥʘ ʥʦʚrʝ ɼʉɽ

5. ɺʚʦʜ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ.

ʈʘʩʯʝʪr ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥr ʭ 

ʥʦʨʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʇʂʀ

26. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʭʟʘʜʘʥʠ̫ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʘ

30.ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥr ʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦ ʚʝʜʦʤʦʩʪ̫ʤ ʥʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ

29. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ 

ʜʝʬʝʢʪʘʮʠʠ

8. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʮʝʭʘ ʥʘ 

ʤʝʩ̫ʮ

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚrʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠ̫ ɻʪʘʧʦʚ ʧʦ ʠʟʜʝʣʠ̫ʤ

9. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʮʝʭʘ ʥʘ ʤʝʩ̫ʮ

11. ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ̫ ʭʨʘʥʝʥʠ̫ 

ʄʃ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʜʣ̫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʥʝʜʝʣɹʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠ̫

13. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʄʃ ʚ ɹʊʠɿ

14. ɺʚʦʜ ʟʘʢʨr ʪrʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠʟ ʄʃ

21. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ

22. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʣʘʥʘ

15. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ɼʉɽ ʩ ʄʃ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʁ ʠɦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ

20. ʈʘʟʥʦʩʢʘ ʥʘʢʣʘʜʥr ʭ

24. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘ̫ʚʦʢ ʥʘ 

ʧʦʛʘh ʝʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ

18, ʉʚʝʨʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥr ʭ ɼʉɽ. 

19.ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʘ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 

Схема ОП (фрагмент).JPG
Схема ОП (фрагмент).JPG
Схема ОП (фрагмент).JPG


˾͔͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͪ ͔͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ͊,      
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

Å ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣͯ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͯ͟͡ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

Å ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ͋ ͙͔͙͙͒͘͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ό͙͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟Σ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͍ͫͦͫͭ͊·ύ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ Å ͔͙̇ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ό˥˴˽, MRP-ͨ͊ͤ͡Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟ύ 

Å ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύͣ 

Å ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͯ;͔ͭ͊ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· 

Å ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ on-line  

˶͎͙͙ͦͫͭ͊͟ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͙ ͨͪͦ͒͊͗ Å ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟ 
Å ˾͊ͫ;͔ͭ ͙  ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͎͙͔͎ͨͪͦͤͦͪͯͣͦͦ͘ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͍ ́˸̇ 

Å ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍·͒͊;͙ ͙ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ́˸̇ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˾͔͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͪ ͔͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ͊,      
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ́˻˾˻ Å ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ˽ ˽˾ 
Å ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ́˸̇ 
Å Service-Desk 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ Å ͔͔̏ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͒ͦ͡ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

Å ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͒ ͙ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͊ͣͤ͘ ́˸̇ 
Å ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣͯ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭͯ͟ 

Å ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ό͔͎͋͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ͘ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 
͍·͒͊;͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ  

Å ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ  ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͨ ͔͍͙ͪ;ͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ˴ˮ˿ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͙ 
͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤͣ͟ 

Å ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
Å ˩͙͒ͤ͊Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͋͊͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ 

Å ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ  ͙͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ς ͔͙͚͔ͫͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͦͨ·͔ͭͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ 
͔͔ͪͣͦͤͭͤͦ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͘ ͊ͨ;͔͚͊ͫͭ ͙  ͭ .  ͒ 

Å ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ  ͍ͼ͔ͻ͊ͻ  ͙ͤ ͊
ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͎ ͍ͦͭͦ·ͻ ͒ ͔͔͚ͭ͊͡.  

Å ˽ͦΉͭ͊ͨͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙  ͍
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙  ͫ ͍͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͨ ͔͙͍͙ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙  ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘.  

Å ˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͚Σ ͒  ͦ18 ͣ ͔ͫΎͼ͔͍Σ ͼ͙͟͡ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘.  
Å ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͍ͫͦͫͭ͊· 
͙͔͙͚͒͘͡.  

Å ˿͔͙ͪ͒ ͟ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟ͻ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͫ ͍·΄͔ 30%  ͎ ͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ 
 ͫ ͫͦͭͤΎ͙ͣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚.  ʕ ͍ͫͦͫͭ͊͊ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͒ ͦ

60 000 ͒ ͔͔͚ͭ͊͡Σ ͫ ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͔ ͙͙͒ͤͼ ͙  ͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͡Ό΅͙ͻ.  
Å ˿ͦ͗ͤ͊͡Ύ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͟ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟ͻ ͙ ͍͔͘΅͔͙͚ͤ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



͔͙̇͡ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ IT-Enterprise  
͒͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͚ͫͪͤ·ͣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͤ͊ ˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη - ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 
Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ: 
Å ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͔͒ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͒͡Ύ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

Å ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

Å ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ 

Å ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟  
 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˾͔͙͔͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΥ 
Å ˤ͔͔͙͔͒ͤ ˥˴˽ 
Å ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔ͻ͍ͦ·ͻ ͔ͭͻͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͍͔ͫͪ͊͟ ͫ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ˨˿˩ 
Å ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ˨˿˩ ͨͦ ͼ͔ͻ͊ͣ 
Å ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ 
Å ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ́˸̇ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͻ ͍·͒͊;͙ 
Å ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·ͻ ͊ͪͭ͟ 
Å ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ˨˿˩ 
Å ˹͊͋ͦͪ ͔ͫͣͤͤͦ-ͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ͊ͨͦͪͭ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ 
Å ̂;͔ͭ ͙ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύ ˨˿˩ ͤ͊ ˿˥˨ 
Å ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͊ͭͦ͟ ͦ ͔͋ͪ͊͟ 
Å ̂;͔ͭ ˨˿˩ ͍ ͙ͦ͘͡Ύ͔ͭͦͪ ͋ͪ͊͊͟ 
Å ˽͔͔ͪͤͦͫ ˨˿˩ ͫ ͊͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͊͊͘͘͟ 
Å ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ 

Å ̂;͔ͭ ͊ͪͭ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͫͭͯͨͤ͡ ͦͭ ;͔͔ͪͭ͗͊ 
Å ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ́˸̇ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
Å ˮ ͒ͪΦ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˿ͻ͔ͣ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

Å ˹͊ ͨͪ ͔͙͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟  ͫͻ͔ͣ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͊͊͊͘͘͟ ͙ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ˴́˨Φ  

Å ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ς ͯ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ό˴́˨ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ 
͊͊͊͘͘͟Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͊͊͊͘͘͟) 

ʈ
ʘ
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
 ʧ
ʦ
ʜ
ʝ
ʪ
ʘ
ʣɹ
ʥ
ʦ
ʛʦ
 

ʤ
ʝ
ʞ
ʮ
ʝ
ʭ
ʦ
ʚ
ʦ
ʛʦ
 ʧ
ʣ
ʘ
ʥ
ʘ

ɿʘʢʘʟr ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʝʨʠʡʥr ʭ ʠʟʜʝʣʠʡ

ɿʘʢʘʟr ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʂʄʏ

ɿʘʢʘʟr ʥʘ ʚrʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤ 

ʦʩʥʦʚʥr ʭ ʠʟʜʝʣʠʡ

ɿʘʢʘʟr ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ɼʉɽ 

ʧʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ

ɿʘʢʘʟr ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɼʉɽ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥr ʭ ʮʝʭʘʭ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʞʮʝʭʦʚʦʡ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʣ̫ ʎʅʀʆʂʈ

ʇʦʜʝʪʘʣɹʥr ʡ 

ʤʝʞʮʝʭʦʚrʡ 

ʧʣʘʥ

ʌ
ʦ
ʨ
ʤ
ʠ
ʨ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 ʧ
ʨ
ʦ
ʠ
ʟ
ʚ
ʦ
ʜ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ
ʛʦ
 

ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʘ
 ʜ
ʣ̫
 ʟ
ʘ
ʢ
ʘ
ʟ
ʘ

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



̏ͭ͊ͨ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

Å ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͋͊͘· ͒͡Ύ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ς ͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟Σ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͍ͫͦͫͭ͊· ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Σ 
ͤͦͪͣ· ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͨͦͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤͦͪͣ· ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ ͔͔͔͙͚ͨͪ͗ͤ; 

Å ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ  ͍ ͼ͔ͻ͊ͻκͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ - ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ  ͍ ͼ͔ͻ͊ͻΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔͚͊ͤ͒͊ͪ͟͡  ͙ ͙͙͚ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͨ ͦ ͼ͔ͻ͊ͣΣ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙  ͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͡Ό΅͙ͻΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ ͔͍͔͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘; 

Å ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍·ͨͯͫ͊͟Σ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ - 
ͨ͊ͤ͡· 1-͎ ͦͯ ͍ͪͦͤΎύ; 

Å ͪ͊ͫ;͔ͭ  ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 2-͎ ͦ ͍ͯͪͦͤΎ - ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚͊͒͊ͤ͘Σ  ͼ͔ͻ͍ͦ·ͻ ͣ ͊΄͙͔͍ͤͦͦͣͨͭͦ͟͟͡; 

Å ͪ͊ͫ;͔ͭ   ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 3-͎ ͦ ͍ͯͪͦͤΎ - 
͔ͨͦ͒ͭ͊͡Έͤͦ-͔ͨͦͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ˨˿˩ ͨ ͦ ͼ͔ͻ͊ͣκͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙  ͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͼ͔ͻ͊ͣκͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟; 

Å ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ  - ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨ ͦ
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ; 

Å ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͨ ͍͊ͤͦ͡ 3-͎ ͦͯ ͍ͪͦͤΎ; 
Å ͍͍ͦ͒ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ˨˿˩ ͨ ͔͔͔ͦ͒ͭ͊ͦͨͪ͊͡ͼ͙Ύͣ  ͙͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
˨˿˩ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ - ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·ͻ ͊ͪͭ͟Σ ͍ͪ͊ͨͦͪͭͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͤ ͊
͔͔ͨͪ͒͊;ͯΣ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙Σ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͚͗ͤ ͤ ͔͔͊ͨͪ͋ͪͦͫͯ͟  ͫ͊͊͊͘͘͟ ͤ ͊͊͊͘͘͟Σ 
͍͊ͭͦ͟ ͦ  ͋ ͔ͪ͊͟ ͙  ͭ . .ͨ; 

Å ͯ;͔ͭ όͪ͊ͫ;͔ͭύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͨ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨ ͍͊ͤͦ͡. 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 

Å ˴͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
Å˩͙͙͒ͤ;ͤ·͔ ͙  ͎ ͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˥ ˻˿́ 2.106  ͙˥ ˻˿́ 2.113 
Å˨͍ͯΎ͘·;ͤ·͔ ͟ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙  
Åˤ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͨ ͦͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͙͚͒͘͡ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˥ ˻˿́ 2.106 
Å˨͍ͯΎ͘·;ͤ·͔ ͍ ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͨ ͦͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͔͙͚͒͘͡ 
Åˤ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ˭ ˮ ˽
Å˨͍ͯΎ͘·;ͤ·͔ ͍ ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ˭ ˮ ˽

Å ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫ ͍ͦͫͭ͊· ͙ ͔͙͚͒͘͡ 
Ǻ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ ͤ  ͙͊ ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͫ ͔͙͚͚ͪͤͦ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
Ǻ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ ͤ  ͊ͪ ͔ͣͦͤͭ ͙ ͔͙͚͒͘͡ 
Å˾͔ͣͦͤͭͤ·͚ ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͙ ͔͙͒͘͡Ύ 

Å ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫ ͍ͦͫͭ͊· ͙ ͔͙͚͒͘͡ 
Å˸͊ͪ΄ͪͯͭͤͦ-͔͍ͦͣͨͭͦͦ͟͟͡;ͤ·͚ ͗ ͯͪͤ͊͡· 

Å ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙  ͼ͔ͻ͍ͦ·͔ ͭ ͔ͻͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
Å˾͊ͫͼ͔ͻ͍ͦͦ;ͤ·͔ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ· 
Å͔̇ͻ͍ͦ·͔ ͭ ͔ͻͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

Å ˹͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
Å˽͔ͦ͒ͭ͊͡Έͤ·͔ ͤ ͦͪͣ· ͪ ͊ͫͻͦ͒͊ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ 
Å˹ͦͪͣ· ͪ ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ 
Å˹ͦͪͣ· ͪ ͊ͫͻͦ͒͊ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ  ͊ͭ ͦͤͤͯ ͎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭ͡ΈΎ 
Å˿͍͔ͦ͒ͤͦͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ ͦͪͣ· ͪ ͊ͫͻͦ͒͊ ́ ˸ ̇ͤ  ͙͊ ͔͙͔͒͘͡ 
Å˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͒ ͙ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͘ ͔͊ͣͤ ͟ ͍ͦ͒ͦ ́ ˸ ̇
Å˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͫ ͙͙͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͔͔ͪͨ͗ͤ·ͻ ͙ ͔͙͚͒͘͡ 
Å˽͔ͦͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ ͦͪͣ· ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͙  ͪ ͊ͫͼ͔͙ͤ͟ 

Å ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͫ ͍ͦͫͭ͊· ͙ ͔͙͚͒͘͡ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͙͙ͨͦ͒ͤͤ͟͡ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙͙͙ͨͦ͒ͤͤ͟͡ 
;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͫ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ˴ˮ˿ ͨͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤͦͣͯ 
͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔ͣͯ ͙ͫͭͯ͡ ό̂˶Σ ˥˻˿́ 
2.051) 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˨͍ͯΎ͘·;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

Å ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͘· ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͤ ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟ 
͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙.  

 

Å  ʕ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͯ;͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͪ͊ͫͫ·͙͟͡  ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟  ͍
͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
 ͯ˭ ͊͊͘͟;͙͊͟ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͍ͫͦͫͭ͊· ͙͔͙͚͒͘͡ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

Å 2001-нллрΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˽ͦΉͭ͊ͨͤ·ͻ 
͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ς ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͍͔͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͍͔ͦͭͪ͊ͫͦ͡ MRP-͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 
Å ˹͔͔ͦͣͤ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͼ͔ͻ͍ͦ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͣͨͭ͊ͣ͟͟͡ 

Å ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ  ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼ 
 

Å 2005-нллуΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ˽ˬ́˴ ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˴ˮ˿ 
 

Å 2008 ς ΧΦ  
Å ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

Å ͚̂ͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
Å ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ нл-ол҈ ͍ ͎ͦ͒ 
Å ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡  
 

Å ˹͍ͦ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· 
Å ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪͦͫͭ͊ ͍͍ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ ͊ нл-ол҈ ͍ ͎ͦ͒ 
Å ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
Å ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͫͪͦ͟ 
Å ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
Å ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͨ͊ͤ͡ (MPS) 

˥˴˽ - Ήͭͦ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ό͒͊ͭ·ύΣ ͎ͨͪͦͤͦ͘Σ ͊͊͘͘͟· 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·͚ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͚ͫ͊͒ͫͦ͟͟͡ ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ 
͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˥͍͊ͤ͡·͚ 
͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎ͨͪͦͤͦ͘Σ ͨ͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͍͊͗ͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͼ͔͙͡ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Φ 

 
Å ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͨ ͙͔͙ͦ͒͘͡Ύͣ ͨ ͎ͦͦ͒͊ͣ  ͙͔ͣͫΎͼ͊ͣ - ͍͍ͦ͒ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 
˥˴˽ ͫ  ͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͎ ͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘ ͨ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 

Å ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͨ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͊͊͊ͣ͘͘͟  ͨ ͦ ͍͙͒͊ͣ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙  ͙͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪ ͊͋ͦͭ ό͔͙͚ͫͪͤ·͔ ͙ ͔͙͒͘͡ΎΣ ͔ͪͣͦͤͭ ͙  ͭ . .ͨ) 

Å ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ ͊ ͫͻ͔͔ͦ͗ ͙͔͙͔͒͘͡-͎͊ͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ  ͙͊ ͔͙͔͒͘͡ 

Å ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ  ͍͔ͤͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͨ ͙͍ͦͨ͊ͤͪͦ͡΅͙ͯ͟ ͊͒͊͘;. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ  ͙ͪ ͊ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ :͋ 

ï ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨ ͙͍͍͔͎ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͫ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙ ͔͙͒͘͡Ύ ͨ  ͍ͦ ·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͔͙͒͘͡Ύͣ ˥ ˴˽ 
ï ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ ͙͔ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͼ͔ͻͦ͊͘ͻ͍ͦ͒ͦ  ͫͨ ͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͙ ͻ ͨ ͔͔ͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ï ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ ͔͔͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͙  ͨ ͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͙ ͻ ͨ ͔͔ͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ï ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͤ ͦͪͣ ͙  ͤ ͙͍͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͒ ͡Ύ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͨ͊ͤ͡ 
˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͨ͊ͤ͊͡ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͨ͊ͤ͡ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͨ͊ͤ͡ 
˨͔ͺ͙ͼ͙ͭ ̂˸́˻ ͨͦ ͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͨ͊ͤ͡ 
˨͔ͺ͙ͼ͙ͭ ͼ͔ͻ͍ͦ ͨͦ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˻͋Ά͔ͣͤͦ-͔͔͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ  

Å ˾͊͋ͦ;͙͔ ͼ͔ͤͭͪ· 
ï ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͨ ͦͼ͔ͻ͊ͣ  ͙ͯ ;͊ͫͭ͊ͣ͟ 
ï ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨ  ͦͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ ͨ ͦͼ͔ͻ͊ͣ  ͙ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ 
ï ˾͊͋ͦ;͙͔ ͟ ͔͙͊ͤ͒͊ͪ͡ ͨ ͦͪ ͊͋ͦ;͙ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊ͣ 
ï ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·: ͔͔͍ͨͪ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͤͦͪͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨ ͦͼ͔ͻ͊ͣΣ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟  ͙ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ; ͔͍ͤ·ͻ͍ͦ͒ͦ ͨ ͦ

ͼ͔ͻ͊ͣ; ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍ͤͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨ  ͦͼ͔ͻ͊ͣ 

Å ˴͔͊ͤ͒͊ͪͤ͡·͔ ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ· 
ï ˨͙͔ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͼ͔ͻͦ͊͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͨ ͦ˨˿˩ 
ï ˨͙͔ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ˨ ˿˩ ͨ  ͔ͦͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ 
ï ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͗ͤΎ ͨ ͙ͦ ͔͙͒͘͡Ύͣ 

Å ˿͍ͦ͒ͤ·͔ ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͡·͔ ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ· 
ï ˿͍ͦ͒ͤ·͔ ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͡·͔ ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͨ  ͙ͦ ͔͙͒͘͡ΎͣΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙  ͯ ;͊ͫͭ͊ͣ͟ 
ï ˿͍ͦ͒ͤ·͔ ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͡·͔ ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͨ  ͙ͦ ͔͙͒͘͡ΎͣΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ  ͙ͯ ;͊ͫͭ͊ͣ͟ 

Å ˻͋Ά͔ͣͤͦ-͔͔͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ  ͍͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

ï ˾͊ͫ;͔ͭ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͘  ͎͊ͦ͒ ͨ  ͦͼ͔ͻ͊ͣ 
ï ˾͊ͫ;͔ͭ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͘  ͎͊ͦ͒ ͨ  ͦͯ ;͊ͫͭ͊ͣ͟ 
ï ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͨ  ͦͼ͔ͻ͊ͣ ͙  ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ͣ 
ï ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͨ  ͦͯ ;͊ͫͭ͊ͣ͟ ͙  ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ͣ 
ï ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ ͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍  ͨ ͔͔ͪͫͦͤ͊͡ 

Å ˻͋Ά͔ͣͤͦ-͔͔͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ ͨ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͨ ͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍  ͦ ͍͙͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
ï ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨ ͦͼ͔ͻ͊ͣΣ ͎ ͪͯͨͨ͊ͣ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ 
ï ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨ ͦͯ ;͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͎ ͪͯͨͨ͊ͣ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ 
ï ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͋͘ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ ͨ  ͦͼ͔ͻ͊ͣΣ ͎ ͪͯͨͨ͊ͣ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ 
ï ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͋͘ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ ͨ  ͦͯ ;͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͎ ͪͯͨͨ͊ͣ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ  
ï ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨ ͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍  ͦ ͍͙͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˾͊͋ͦ;͙͔ ͼ͔ͤͭͪ· 
˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͨͦ ͼ͔ͻ͊ͣ ͙ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ 

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 



˾͊͋ͦ;͙͔ ͼ͔ͤͭͪ· 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ ͨͦ ͼ͔ͻ͊ͣ ͙ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͣ

˥˽ ˹˽˴˥ ζ˭ͦͪΎη-ζ˸͊΄͔ͨͪͦͭ͟η 


